DUE TIPI DI ACIDI NUCLEICT SONO PRESENTTI
NELLE NOSTRE CELLULE : DNA E RNA

DNA: ACIDO DESOSSIRIBONUCLEICO
RNA: ACIDO RIBONUCLEICO
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I NUCLEOTIDI SONO COMPOSTI FORMATI DA TRE

COMPONENTT
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I NUCLEOTIDI SONO COMPOSTTI DI UNO
ZUCCHERO, UNA BASE AZOTATA E FOSFATI
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ATP ADENOSINATRIFOSFATO
CTP CITIDINATRIFOSFATO
GTP GUANOSINATRIFOSFATO
TTP TIMIDINATRIFOSFATO
UTP URIDINATRIFOSFATO




DUE CLASSI DI BAST AZOTATE CON DIFFERENTE

STRUTTURA
PURINES PYRIMIDINES
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NEGLI ACIDI NUCLEICI I NUCLEOTIDI SONO
MONOFOSFORILATI

BAST AZOTATE
RIBOSIO/DEOSSIRIBOSIO

ACIDO FOSFORICO
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DESOSSIRIBOSIO E RIBOSIO DIFFERISCONO PER
UN GRUPPO OH

Ribosio Desossiribosio




I NUCLEOTIDI SONO LEGATI IN UNA CATENA
ATTRAVERSO UN LEGAME FOSFODIETEREO TRA
ZUCCHERO E FOSFATO

LEGAME FOSFODTIESTEREO

3'enc ¢ chain




IL LEGAME FOSFODIESTEREO SI FORMA CON LA
PERDITA DI UNA MOELCOLA DI ACQUA
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NEL 1953: WATSON AND CRICK RISOLSERO LA
STRUTTURA DEL DNA

g8 DNA ¢ una doppia elica




Chargaff scopri che nel DNA a doppia elica:

PURINE = PIRIMIDINE

A=T G=C

A+G = C+T



I DUE FILAMENTI SONO COMPLEMENTARTI E
ANTIPARALLELT
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LA RINATURAZIONE DEL DNA PORTA ALLA
RICOSTITUZIONE DELLA DOPPIA ELICA
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IL COMPATTAMENTO DEL DNA E' DIPENDENTE DA
PROTEINE CHE LEGANO IL DNA E LO AVVOLGONO IN
DIVERSI LIVELLT DI ORGANIZZAZIONE

Chromatin
structure

o ISTONI



I DIFFERENTT LIVELLT DI COMPATTAMENTO
DELLA CROMATINA

AN AN NN,

“beads-on-a-string” & , : 11 nm
form of chromatin \‘ / i

30-nm chromatin
fiber of packed
nucleosomes

section of
chromosome in
extended form

condensed section |
of chromosome A cf;«?’,
\‘ ’/cerlltromere

NET RESULT: EACH DNA MOLECULE HAS BEEN
PACKAGED INTO A MITOTIC CHROMOSOME THAT
IS 10,000-FOLD SHORTER THAN ITS EXTENDED LENGTH

entire
mitotic
chromosome

1400 nm



I BATTERT HANNO UNA SINGOLA MOLECOLA DI
DNA: IL CROMOSOMA BATTERICO

Bacterial DNA Plasmids

HANNO PICCOLE MOLECOLE DI DNA ADDIZIONALE,
CIRCOLARE: I PLASMIDI



IL DNA EUCARIOTICO E ORGANIZZATO IN
CROMOSOMI
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IL DNA EUCARIOTICO E ORGANIZZATO IN
CROMOSOMI




LE CELLULE UMANE POSSIEDONO 46 CROMOSOMI
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NEL DNA E CONTENUTA L'INFORMAZIONE
SULLA STRUTTURA DELLE PROTEINE

v L'informazione viene replicata

v L'informazione e trascritta in mRNA
e poi tradotta in proteine



IL FLUSSO DELL'TINFORMAZIONE GENETICA PASSA DAL
DNA ALLE PROTEINE ATTRAVERSO GLT RNA

DNA replication

DNA repair
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LA MOLECOLA DI RNA E FATTA DI UN SOLO
FILAMENTO DI NUCLEOTIDI

RNA NH,
36 E un polimero di ribonucleotidi - / NN
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Il filamento di RNA puo ripiegarsi su se stesso




QUANTT TIPT DI RNA SONO PRESENTTI NELLE CELLULE?

v/ RNA messagero (MRNA) w\'

Vv RNA transfer (1RNA)

v/ RNA ribosomale (rRNA)

ribosoma

V piccoli RNA (miRNA, siRNA, long non-coding RNA)
o
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L'INFORMAZIONE NEL DNA E SCRITTA IN
FORMA DI GENI

v I geni sono sequenze di DNA che codificano per una
proteina

v L'informazione contenente tutte le istruzioni necessarie
per determinare le car'a‘r’rems’rlche di una specie cosi come
del singolo individuo 25 ‘ -

v I geni sono l'unita ereditaria

L'insieme dei geni che contengono l'informazione per
generare un organismo si chiama GENOMA



I GENI SONO CONTENUTI NET CROMOSOMT

Gene 1

Gene 2

Chromosome

Genes

PIU GENI SONO PRESENTT SU UN CROMOSOMA



Il DNA E' UN POLIMERO LINEARE DI 4 DIFFERENTT TIPI
DI MONOMERT IN UNA DEFINITA SEQUENZA COME LE
ETTERE DI UN DOCUMENTO

CCCTGTGGAGCCACACCCTAGGGTTGGCCA
ATCTACTCCCAGGAGCAGGGAGGGCAGGAG
CCAGGGCTGGGCATAARRAGTCAGGGCAGAG
CCATCTATTGCTTACATTTGCTTCTGACAC
AACTGTGTTCACTAGCAACTCAAACAGACA
CCATGGTGCACCTGACTCX
CTGCCGTTACTGOCC
AC CCTGG
GCAGGTTGGTATCAAGGTTACAAGACAGGT
‘TTAAGGAGACCAATAGAAACTGGGCATGTG
GAGACAGAGAAGACTCTTGGGTTTCTGATA
GGCACTGACTCTCTCTGCCTATTGGTCTAT
TTTCCCACCCTTAGGCTGCTGGTGGTCTAC
CCTTGGACCCAGAGGTTCTTTGAGTCCTTT
GGGGATCTGTCCACTCCTGATGCTGTTATG
GGCAACCC TCATGGCAAG
AAAGTGCTCGGTGCCTTT CTG
TTT

GCCACAC TGCAC

CTGCACGTGGATCCTGAGRACTTCAGGGTG
AGTCTATGGGACCCTTGATGTTTTCTTTCC
CCTTCTTTTCTATGGTTAAGT TCATGTCAT
AGGAAGGGGAGAAGTAACAGGGTACAGTTT
AGAATGGGAAACAGACGAATGATTGCATCA
GTGTGGAAGTCTCAGGATCGTTTTAGTTTC
TTTTATTTGCTGT TCATAACAATTGTTTTC
TTTTGTTTAATTCTTGCTTTCTTTTTTTTT

e CODICE GENETICO

AAAAACTTTACACAGTCTGCCTAGTACATT
ACTATTTGGAATATATGTGTGCTTATTIGC
ATATTCATAATCTCCCTACTTTATTTTCTT
TTATTTTTAATTGATACATAATCATTATAC
ATATTTATGGGTTAAAGTGTAATGTTTTAA
TATGTGTACACATATTGACCAAATCAGGGT
AATTTTGCATTTGTAATTTTAARAAATGCT
TTCTTCTTTTAATATACTTTTTTGTTTATC
TTATTTCTAATACTTTCCCTAATCTCTTTC
TTTCAGGGCAATAATGATACAATGTATCAT
GCCTCTTTGCACCATTCTAAAGAATAACAG
TGATAATTTCTGGGTTAAGGCAATAGCAAT
ATTTCTGCATATAAATATTTCTGCATATAA
ATTGTAACTGATGTAAGAGGTTTCATATTG
CTAATAGCAGCTACAATCCAGCTACCATTC
TGCTTTTATTTTATGGTTGGGATAAGGCTG
GATTATTCTGAGTCCAAGCTAGGCCCTTTT
GCTAATCATGTTCATACCTCTTATCTTCCT
CCCACAGCTCCTGGGCAACGTGCTGGTCTG
TGTGCTGGCCCATCACTTTGGCAARGAATT
CACCCCACCAGTGCAGGCTGCCTATCAGAA
TAATGCCCTGGC
CCACAAGTATCACTAAGCTCGCTTTCTTGC
TGTCCAATTTCTATTAAAGGTTCCTTTGTT
CCCTAAGTCCAACTACTAAACTGGGGGATA
TTATGAAGGGCCTTGAGCATCTGGATTCTG
CCTAATAAAAAACATTTATTTTCATTGCAA
TGATGTATTTAAATTATTTCTGAATATITT
ACTAARRAGGGAATGTGGGAGGTCAGTGCA
TTTAAAACATAARGAAATGATGAGCTGTTC
AAACCTTGGGAARATACACTATATCTTAAA
CTCCATGAAAGAAGGTGAGGCTGCAACCAG
CTAATGCACATTGGCAACAGCCCCTGATGC
CTATGCCTTATTCATCCCTCAGAARAGGAT
TCTTGTAGAGGCTTGATTTGCAGGTTAAAG
TTTTGCTATGCTGTATTTTACATTACTTAT
TGTTTTAGCTGTCCTCATGAATGTCTTTTC




L'INFORMAZIONE E IN CODICE:
AD OGNI TRIPLETTA DI NUCLEOTIDI
CORRISPONDE UN AMMINOACIDO

AGA UUA AGC

AGG uuG AGU
GCA CGA GGA CUA CCA UCA ACA GUA
GCC CGC GGC AUA CUC CCC UCC ACC GUC UAA
GCG CGG GAC AAC UGC GAA CAA GGG CAC AUC CUG AAA UUC CCG UCG ACG UAC GUG UAG
GCU CGU GAU AAU UGU GAG CAG GGU CAU AUU CUU AAG AUG UUU CCU UCU ACU UGG UAU GuUU UGA
Ala Arg Asp Asn Cys Glu GIn Gly His lle Leu Lys Met Phe Pro Ser Thr Trp Tyr Val stop
& R D N C E Q G H | L K M F P S T w Y Vv

43 = 64 codoni possibili



IL CODICE GENETICO

- E univoco

- E universale

B i Es. prolina é codificata dai codoni: CCU
E ridondante ., cCe coc

- E degenerato  Non tutti i 64 codoni codificano per un
amminoacido!

3 sono codoni di stop: UAA UAG UGA

Gli unici codoni codificanti per un solo aminoacido
sono: = Met (codone d'inizio) = TrP



I GENI EUCARIOTICI SONO COSTITUITI DA SEGMENTL
DI SEQUENZE CODIFICANTI (ESONI) INTERROTTT DA
SEQUENZE NON CODIFICANTI (INTRONI)

DNA cromosomico
S(fqucnza spazialri(t(r Introne | Introne 2 Sequenza spaziazriw
5 3’
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Fsone | Esone 2 Esone 3



IL FLUSSO DELLE INFORMAZIONT:
LA TRASCRIZIONE E LA TRADUZIONE

vt &

PROTEIN



LA CATENA DI RNA E PRODOTTA PER ALLUNGAMENTO
DI UN NUCLEOTIDE ALLA VOLTA

RNA
36 Il principio della complementarieta delle basi

3 La direzione & 5'- 3'




CHI SONO GLT ATTORI

CHIAVE DELLA
TRASCRIZIONE?

——
—
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RNA POLIMERASI
FATTORI TRASCRIZIONALI: GENERALI E REGOLATORI



L'RNA POLIMERASI CATALIZZA LA FORMAZIONE
DEL LEGAME FOSFODIESTEREO
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RNA polymerase transcription helix
ad,

r|bonucle05|de

» triphosphates
w§7

\

] . . ribonucleoside
RNA exit active site triphosphate

[ > channel uptake channel
newly synthesized shortregion of

RNA transcript DNA/RNA helix




FATTORI TRASCRIZIONALTI GENERALTI SONO CRUCIALI
PER AVVIARE IL PROCESSO DI TRASCRIZIONE

start of transcription
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NET BATTERT LA RNA POLIMERASI E TL
FATTORE o SONO CRUCIALTI PER LA
TRASCRIZIONE

promoter

\




OLTRE AL FATTORI TRASCRIZIONALI GENERALT CI
SONO FATTORE DI TRASCRIZIONE REGOLATORI

sequenza promotore
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I GENI POSSONO ESSERE TRASCRITTI CON UNA
DIVERSA EFFICIENZA

gene A geneB
—] DNA
1TRANSCRIPTION l TRANSCRIPTION
Eaassssssssmss RNA Easssssanessd RNA
|
]

TRANSLATION TRANSLATION
: 4

1




I TRASCRITTI SUBISCONO VARIE MODIFICHE

DNA cromosomico
Sequenza spaziatnce Introne | Introne 2 Sequenza spaziatrice

3
5’

- J
3.

EFsone | Esone 2 Esone 3

l Trascrizione
Trascntto di E

RNA primario 2 | | 3

l Splicing

mRNA 5’ I 3’

Cap= 5-metilguanosina Coda di poli-A



LA TRASCRIZIONE E MATURAZTIONE DELL'mRNA
AVVIENE NEL NUCLEO, MENTRE LA TRADUZIONE NEL
CITOPLASMA

nucleus

RNA  proteina




CHI SONO GLT ATTORI

CHIAVE DELLA
TRADUZIONE?




Il tRNA: RNA TRANSFER

v’ Funziona come adattatore molecolare

=
2

O

Istidil tRNA

sintetasi

tRNAY® carico

Appaiamento
complementare
delle basi

v Possiede una sequenza
complementare (anticodone) a
quella del'mRNA a cui si lega

o]

Ester bond

Acceptor arm

tRNA
molecule

D arm
Intramolecular

base-pairing

mRNA 5

Anticodon arm



I RIBOSOMI SONO FORMATI DA DUE SUBUNITA:
MAGGIORE E MINORE

Ribosoma procanotico 708
rRNA
23Ses5S
P | (34 proteine)
\ ;O rR.\..‘\ 1 b.\
(21 proteine)

Ribosoma eucarnotico 805
rR\ \ ’8\
____—-—-—P\-Q (- 4 pr(t ine)
_,./J

rRNA 188
\jd\b C 405 (~30 proteine)
Sono costituiti da:

Proteine che hanno esclusivamente funziona strutturale
rRNA che ha funzioni catalitiche



LA TRADUZIONE PROCEDE ATTRAVERSO TRE STEP:
INIZTO, ALLUNGAMENTO E TERMINAZIONE

Inizio Allungamento Term'nazione
/ Direzione del movimento del r bosom
Il nbosoma lega I'mRNA La catena polip ‘ft i allu Quando ontra un
sul codone di inmo per [.,\ nta succ d mmlno cicdi codone di lerminazione

il polipeptide é rilasciato

e il nbosoma si dissocia



Esercizio simulazione

Virus Radioattivo

Virus Radioattivo Virus Radioattivo

Virus Radioattivo Virus Radioattivo

Virus NON  vjirus NON
Radioattivo  Radioattivo




